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Робоча програма кредитного модуля «Системи централізованого теплопо-

стачання» (силабус) для аспірантів за спеціальністю 144 «Теплоенергетика», галу-

зі знань 14 «Електрична інженерія», третього освітньо-наукового рівня доктор фі-
лософії в галузі електричної інженерії, за денною/заочною формою навчання 

складена відповідно до програми навчальної дисципліни «Системи централізова-

ного теплопостачання». 

 

Робоча програма кредитного модуля «Системи централізованого теплопо-

стачання» (силабус) для аспірантів за спеціальністю G4 Енерговиробництво (за 

спеціалізацією), спеціалізація G4.02 «Теплоенергетика» в галузі знань G Інжене-

рія, виробництво та будівництво, третього освітньо-наукового рівня доктор філо-

софії, за денною/заочною формою навчання складена відповідно до програми на-

вчальної дисципліни «Системи централізованого теплопостачання». 
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1. Опис кредитного модуля 

Галузь знань, напрям 

підготовки, освітньо-

кваліфікаційний рівень 

Загальні показники 
Характеристика 

кредитного модуля 

Галузь знань: 

14 «Електрична інжене-

рія» 

G «Інженерія, виробниц-

тво та будівництво» 

Назва навчальної дисци-

пліни, до якої належить 

кредитний модуль   

«Системи централізова-

ного теплопостачання» 

Форма навчання   

денна / заочна 

Спеціальність: 

144  «Теплоенергетика» 

G4 Енерговиробництво 

(за спеціалізацією) 

Кількість кредитів  

ECTS – 4,5 

Статус кредитного модуля  

Вибіркова частина підго-

товки 

Спеціалізація:  

G4.02 Теплоенергетика 
Кількість розділів – 3 

Цикл, до якого належить 

кредитний модуль  

немає 
Освітньо-науковий  

рівень:  доктор філософії 
 

Рік підготовки: 3-й 

Семестр: 5-й 

 

Загальна кількість 135 

год.  

Лекції 15 год.  

Практичні (семінарські) 45 

год. 

 

Самостійна робота  75 год. 

 

Вид та форма семестрового 

контролю:  

Екзамен 
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Кредитний модуль «Системи централізованого теплопостачання» входить 

до вибіркової частини підготовки та має важливе значення у підготовці більш 

спеціалізованого фахівця з теплоенергетики. У структурно-логічній схемі програ-

ми підготовки з даного напряму навчальна дисципліна «Системи централізовано-

го теплопостачання» забезпечує інші навчальні дисципліни у програмі підготовки 

фахівця, які потребують знань, щодо систем централізованого теплопостачання. 

Загальний курс кредитного модуля «Системи централізованого теплопоста-

чання» становить важливу складову наукової та інженерної освіти спеціалістів з 
теплоенергетики, які здійснюють науково-технічну діяльність у цьому напрямку. 

2. Мета та завдання кредитного модуля 

2.1. Метою кредитного модуля є формування у аспірантів здатностей:  

− логічного мислення, розвитку інтелектуальних здібностей; 

− виховання у здобувачів науково-технічної культури, необхідної ерудиції 
та інтуїції у питаннях прикладного застосування інженерно-фізичних 

знань; 

− застосування інженерно-фізичних знань у розв’язанні інженерних розра-

хунків; 

− доводити розв’язок задачі до практично прийнятного результату – числа, 

графіка, якісного висновку із застосуванням довідників, таблиць, обчис-

лювальних засобів; 

− самостійно вивчати літературу з дисципліни «Системи централізованого 

теплопостачання»; 

− вироблення навичок аналізувати і застосовувати одержані результати. 

2.2. Основні завдання кредитного модуля: 

Згідно з вимогами програми навчальної дисципліни аспіранти після засво-

єння кредитного модуля мають продемонструвати такі результати навчання:  

знання:  

− базових понять щодо систем централізованого теплопостачання; 

− нормативних документів у сфері централізованого теплопостачання; 

− методів оцінки енергоефективності систем теплопостачання; 

− когнітивного аналізу систем; 

− загальних принципів їх моделювання; 

− основних інноваційних технічних рішень у підвищенні ефективності те-

плопостачання; 

− комплексного підходу для аналізу та оптимізації різних технічних систем 

теплозабезпечення, їх елементів та окремих процесів у них; 

уміння:  

− виконувати розрахунки матеріальних, теплових, енергетичних, ентропій-

них і ексергетичних балансів з їх аналізом і фізичним обґрунтуванням;  



5 

 

− визначати ефективність, рівень досконалості різних технічних систем те-

плозабезпечення; 

− розробляти схеми теплопостачання населених пунктів; 

− розробляти техніко-економічні обґрунтування інноваційних проектів мо-

дернізації систем централізованого теплопостачання; 

− здійснювати наукове супроводження інноваційних проектів об’єктів і си-

стем централізованого теплопостачання та автономного енергопостачан-

ня;  

досвід:  

− навчитися працювати з інформаційними ресурсами, підручниками, дові-
дниками та ін.; 

− навчитися розв’язувати технічні задачі, одержані в результаті математи-

чного моделювання процесів; 

− використовувати методи теорії систем централізованого теплопостачан-

ня при розв’язуванні наукових, технологічних, управлінських та інших 

задач. 

Інтегральна компетентність: Здатність продукувати нові ідеї, розв'язувати 

комплексні проблеми у теплоенергетичній галузі професійної та/або дослідниць-

ко-інноваційної діяльності, застосовувати методологію наукової та педагогічної 
діяльності, а також проводити власне наукове дослідження, результати якого ма-

ють наукову новизну, теоретичне та практичне значення.  

Загальні компетентності, яких набуває здобувач: 

ЗК01. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу.  

ЗК03. Здатність розв’язувати комплексні проблеми у сфері теплоенергетики на 

основі системного наукового світогляду та загального культурного світогляду із 
дотриманням принципів професійної етики та академічної доброчесності. 

Спеціальні (фахові) компетентності, яких набуває здобувач: 

С(Ф)К01. Здатність виконувати оригінальні дослідження, досягати наукових ре-

зультатів, які створюють нові знання у сфері теплоенергетики та дотичних до неї 
міждисциплінарних напрямах   

С(Ф)К04. Здатність виявляти, ставити та вирішувати проблеми дослідницького 

характеру у сфері теплоенергетики, оцінювати та забезпечувати якість виконува-

них досліджень  

С(Ф)К05. Здатність ініціювати, розробляти і реалізовувати комплексні інновацій-

ні проекти в теплоенергетиці та дотичні до неї міждисциплінарні проєкти, прояв-

ляти лідерство під час їх реалізації. 
С(Ф)К06. Здатність розуміти сучасні проблеми науково-технічного та екологіч-

ного аспектів розвитку енергетики, знати сучасні технології енерго-, еколого- та 

ресурсозбереження. 

Програмні результати навчання (ПРН): 

ПРН01. Мати передові концептуальні та методологічні знання з теплоенергетики 

і на межі предметних галузей, а також дослідницькі навички, достатні для прове-

дення наукових і прикладних досліджень на рівні останніх світових досягнень з 
теплоенергетики, отримувати нові знання та/або здійснювати інновації.  
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ПРН05. Планувати і виконувати експериментальні та/або теоретичні дослідження 

з теплоенергетики та дотичних міждисциплінарних напрямів із використанням 

сучасних інструментів, критично аналізувати результати власних досліджень і ре-

зультати інших дослідників у контексті усього комплексу сучасних знань щодо 

досліджуваної проблеми.  

ПРН06. Розробляти та реалізовувати наукові та/або інноваційні інженерні проєк-

ти, які дають можливість переосмислити наявне та створити нове цілісне знання 

та/або професійну практику і розв’язувати значущі наукові та технологічні про-

блеми теплоенергетики з дотриманням норм академічної етики і врахуванням со-

ціальних, економічних, екологічних та правових аспектів.  

ПРН09. Проводити критичний аналіз різних інформаційних джерел конкретних 

освітніх, наукових та професійних текстів в сфері обраної спеціальності; вміння 

виявляти теоретичні та практичні проблеми, а також дискусійні питання в конкре-

тних освітніх, наукових та професійних текстах в сфері теплоенергетики, критич-

но сприймати та аналізувати чужі думки та ідеї, шукати власні шляхи вирішення 

проблеми.  

 

Програмні результати навчання професійного спрямування вибіркових 

дисциплін: 

 

1. Знати методи оцінки  енергоефективності систем  тепло постачання, когнітив-

ного аналізу систем,   загальних принципів їх моделювання. Знати основні інно-

ваційні технічні рішення у підвищенні ефективності теплопостачання. Знати ком-

плексний підхід для  аналізу та оптимізації різних технічних систем теплозабез-
печення, їх елементів та окремих процесів у них. Вміти виконувати розрахунки 

матеріальних, теплових, енергетичних, ентропійних і ексергетичних балансів з їх 

аналізом і фізичним обґрунтуванням; визначати ефективність, рівень досконалос-

ті різних технічних систем теплозабезпечення. Здійснювати наукове супрово-

дження інноваційних проектів об’єктів і систем централізованого теплопостачан-

ня та автономного енергопостачання. 
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3. Структура кредитного модуля 

Назви змістових модулів і 

тем 

Кількість годин 

Всього 

у тому числі 

Лекції 
Практ. 

(семін.) 

Лаборант. 

(комп.пр.) 
СРА 

1 2 3 4 5 6 

Розділ 1. Базові поняття централізованого теплопостачання (ЦТ) 

Тема 1.1. Загальна інформація 6 1 3  5 

Тема 1.2. Теплові джерела та 

мережі 
6 1 3  5 

Тема 1.3. Нормативна база 

ЦТ 
6 1 3  5 

Разом за розділом 1 18 3 9  15 

Розділ 2. Трансформація ЦТ 

Тема 2.1. Поточний стан ЦТ 6 1 3  5 

Тема 2.2. Розвиток ЦТ в 

країнах ЄС 
6 1 3  5 

Тема 2.3. Техніко-економічні 

розрахунки 
6 1 3  5 

Разом за розділом  18 3 9  15 

Розділ 3. Напрямки підвищення енергоефективності ЦТ 

Тема 3.1. Спільна виробка те-

плоти й електроенергії 
6 1 3  5 

Тема 3.2. Теплові насосі 6 1 3  5 

Тема 3.3. Котли 6 1 3  5 

Тема 3.4. Теплові 

утилізатори 
6 1 3  5 

Тема 3.5. Біопаливо в ЦТ 6 1 3  5 

Тема 3.6. Станції сонячного 

теплопостачання 
6 1 3  5 

Тема 3.7. Цілісний підхід до 

модернізації ЦТ та будівель 
6 1 3  5 

Тема 3.8. Використання 

скидної теплоти в ЦТ 
6 1 3  5 

Тема 3.9. Централізоване, 

автономне та індивідуаль-

не опалення 

6 1 3  5 

Разом за розділом 3 54 9 27  45 

ВСЬОГО 135 15 45  75 

 



8 

 

4. Лекційні заняття 

№ 

з/п 

Назва теми лекції та перелік основних питань  

(перелік дидактичних засобів
1
, посилання на літературу та завдання на 

СРА) 

1  Централізоване теплопостачання (ЦТ). Загальна інформація. Класифікація 

систем теплопостачання. Історія виникнення та переваги ЦТ. Структура ЦТ. 

Теплові навантаження. Споживачі теплової енергії. Енергетичний баланс ЦТ  

Рекомендована література [3, Гл. 1 § 1, Гл. 5 § 3], [4, Гл. 1,2,3]. 

2  Теплові джерела та теплові мережі. Класифікація теплових джерел і тепло-

вих мереж. Температурний графік. Тепловий і гідравлічний розрахунок  тепло-

вих мереж. 

Рекомендована література [3, Гл. 1. § 1], [4, Гл. 7, 8, 9]. 

СРА. Розрахунок теплових мереж. Розрахунок температурних графіків.  

Рекомендована література [4, Гл. 3 ]. 

3  Національне законодавство та нормативно-методична база в сфері ЦТ. 

Закони, стратегії, методичні рекомендації, державні стандарти, інше.  

Рекомендована література [9, Гл. 2, 3, 4, Інформаційні ресурси 1, 3, 6]. 

СРА. Розробка схем теплопостачання населених пунктів.  

Рекомендована література [Інформаційні ресурси 1 – 7]. 

4  Поточний стан ЦТ в Україні. Загальна характеристика централізованого те-

плопостачання, показники поточного стану ЦТ, проблеми теплопостачання на-

селених пунктів України та напрями їх вирішення.  

Рекомендована література [1, Гл. 1 §§ 1, 2, 3]. 

СРА. Централізоване теплопостачання як складна енергетична система. 

Рекомендована література [8. Гл. 1, 2, 3, 4]. 

5  Розвиток централізованого теплопостачання в країнах ЄС. Основні конце-

птуальні положення розвитку ЦТ. Дорожня карта розвитку ЦТ в ЄС. Етапи 

(покоління) розвитку ЦТ.  

Рекомендована література [1, Гл. 2 §§ 1, 2, 3]. 

СРА. Централізоване теплопостачання – інтегруюче середовище розвитку від-

новлювальної енергетики. 

Рекомендована література [Інформаційні ресурси 9, 10, 16]. 

6  Техніко-економічні розрахунки проектів модернізації ЦТ. Формування 

множини проектів. Критерії оцінки проектів. Метод витрат і вигід. Фінансові 
показники проектів. Взаємодія проектів. Синергетичні та мультиефективні 
проекти. 

Рекомендована література [3, Гл. 2 § 3]. 

СРА. Метод витрат та вигід. 

                                                 
1
 Основними дидактичними засобами на лекції є дошка, крейда. Технічних засобів про-

ведення лекцій не передбачено. 
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Рекомендована література [9, Гл. 1 § 1]. 

7  Спільна виробка теплової й електричної енергії в ЦТ. Енергетична ефектив-

ність спільної виробки теплової й електричної енергії. Роль теплоелектроцент-

ралей (ТЕЦ) в національній енергетичній системі. Сучасний стан ТЕЦ України. 

Рекомендована література [1, Гл. 5 § 6 ]. 

СРА. Мала розподілена когенерація.  

Рекомендована література [Інформаційні ресурси 17, 19]. 

8  Теплові насоси в ЦТ. Типи теплових насосів, схеми включення теплових на-

сосів в структуру ЦТ. Приклади країн ЄС. Приклади розробки техніко-

економічних обґрунтувань в Україні.  
Рекомендована література [1, Гл. 5 §8], [2, Гл. 10]. 

СРА. Європейський досвід впровадження теплових насосів.  

Рекомендована література [Інформаційні ресурси 12, 13, 14]. 

9  Котли в структурі ЦТ. Класифікація котлів. Тепловий баланс, енергетична 

ефективність котлів. Ефективна експлуатація котлів.  

Рекомендована література [Інформаційні ресурси 18 ]. 

СРА. Спалювання твердих побутових відходів.  

Рекомендована література [1, Гл. 5 § 2].  

10  Підвищення ефективності газових котлів. Типи утилізаторів теплоти відхід-

них газів. Конденсаційні теплоутилізатори. Регулювання процесу горіння па-

лива.  

Рекомендована література [1, Гл. 5 § 2]. 

11  Біопаливо в ЦТ. Види та характеристики котлів. Класифікація котлів на біо-

паливі. Особливості експлуатації котлів на біопаливі. Когенерація на біопали-

ві. 
Рекомендована література [1, Гл. 5 § 5]. 

СРА. Газифікація біомаси. 

Рекомендована література [2. Гл. 2 §§ 2, 6]. 

12  Станції сонячного теплопостачання (ССТ). Схеми включення станцій соня-

чного теплопостачання в схему теплопостачання. Річне та добове теплове аку-

мулювання. Досвід впровадження ССТ. 

Рекомендована література [2, Гл. 10], [Інформаційні ресурси 11, 21]. 

СРА. Міжнародний досвід впровадження ССТ в ЦТ. 

Рекомендована література [Інформаційні ресурси 20, 22]. 

13  Цілісний підхід до модернізації СЦТ та модернізації будівель. Переваги цілі-
сного підходу.  

Рекомендована література [Інформаційні ресурси 23]. 

СРА. Низькотемпературне опалення. 

Рекомендована література [Інформаційні ресурси 24]. 

14  Використання скидної теплоти в ЦТ. 

Рекомендована література [2, Гл. 10], [Інформаційні ресурси 25, 31].  

СРА. Використання абсорбційних теплових насосів. 
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Рекомендована література [Інформаційні ресурси 26 – 30]. 

15  Централізоване, автономне та індивідуальне опалення. Щільність теплово-

го навантаження. Зони теплопостачання. Фактори, що впливають на форму-

вання зон теплопостачання.  

Рекомендована література [1, Гл. 3 § 4, 5, Гл. 4 § 6]. 

СРА. Щільність теплового навантаження. 

Рекомендована література [Інформаційні ресурси 32]. 

5. Практичні заняття 

Основні завдання циклу практичних занять: навчитися застосовувати теоре-

тичні знання до розв’язування практичних задач, виробити навички роботи з ін-

формаційними ресурсами та оволодіти методами систем централізованого тепло-

постачання для розв’язування задач, що виникають в результаті моделювання те-

хніко-економічних процесів, та розробки схем теплопостачання населених пунк-

тів. 

№ 

з/п 

Назва теми заняття та перелік основних питань  

(перелік дидактичного забезпечення
2
, посилання на літературу та завдан-

ня на СРА) 

1  Розрахунок теплових навантажень. Визначення теплових втрат будівель, 

приєднаного теплового навантаження ЦТ, витрат мережної води. 

Рекомендовані завдання на СРА. [Інформаційні ресурси 33, Гл. 2 №№ 1 – 7]. 

Рекомендована література [3, Гл. 1 § 1], [4, Гл. 2, 3, 4, 7]. 

2  Розрахунок теплових мереж. Гідравлічний розрахунок теплових мереж. Роз-
рахунок теплових втрат в теплових мережах. 

Рекомендовані завдання на СРА. [Інформаційні ресурси 33, Гл. 3 №№ 2 – 8]. 

Рекомендована література [4, Гл. 2, 3, 4, 7]. 

3  Розрахунок температурних графіків. Послідовність розрахунку температур-

ного графіку.  

Рекомендовані завдання на СРА. [Інформаційні ресурси 33, Гл. 3 №№ 1 – 5]. 

Рекомендована література [4, Гл. 3]. 

4  Оцінка показників поточного стану ЦТ. Структура ЦТ, енергетична ефекти-

вність, якість, надійність теплопостачання. 

Рекомендовані завдання на СРА. Складання переліку показників стану ЦТ на-

селеного пункту [Інформаційний ресурс 7]. 

Рекомендована література [1, Гл. 1 §§ 1, 2, 3]. 

5  Співставлення національного та європейського підходу щодо розвитку ЦТ. 
Загальні риси і розбіжності. 
Рекомендовані завдання на СРА. Виконання порівняльного аналізу норматив-

                                                 
2
 Проведення практичних занять не передбачає застосування технічних дидактичних засобів. 

Основними дидактичними засобами на практичних заняттях є конспект лекцій, підручник, збі-
рник задач. 
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них актів. 

Рекомендована література [9, Гл. 2, 3, 4, Інформаційні ресурси 1, 3, 6], [1, 

Гл. 2 §§ 1, 2, 3], [Інформаційні ресурси 9, 10, 16]. 

6  Виробка пропозицій з розробки схем теплопостачання населеного пункту. 

Геометричні вектори на площині та у просторі. Лінійні операції над ними.  

Рекомендовані завдання на СРА. На основі переліку показників поточного ста-

ну ЦТ (завдання 4) сформувати перелік проектів модернізації ЦТ. 

Рекомендована література [Інформаційні ресурси 3], [1, Гл. 4 §§ 1 – 10, Гл. 5 

§§ 1 – 12]. 

7  Розрахунок показників техніко-економічної ефективності теплового насо-

су. Капітальні, експлуатаційні витрати, питома вартість життєвого циклу, вар-

тість теплової енергії, термін окупності капітальних витрат. 

Рекомендовані завдання на СРА. Порівняння теплового насосу і газового кот-

ла. Основні вихідні дані: вартість палива, електроенергії, питомі капітальні ви-

траті, коефіцієнт використання встановленої потужності.  
Рекомендована література [1, Гл. 5 § 8], [2, Гл. 10], [Інформаційні ресурси 12, 

13, 14]. 

8  Розрахунок показників техніко-економічної ефективності станції сонячно-

го теплопостачання (ССТ) з добовим тепловим акумулятором. Капітальні, 
експлуатаційні витрати, питома вартість життєвого циклу, вартість теплової 
енергії, термін окупності капітальних витрат. 

Рекомендовані завдання на СРА. Порівняння ССТ і газового котла. Основні 
вихідні дані: інтенсивність сонячного випромінювання, вартість палива, елект-

роенергії, питомі капітальні витрати, коефіцієнт використання встановленої 
потужності. 
Рекомендована література [2, Гл. 10], [Інформаційні ресурси 11, 21]. 

9  Оцінка техніко-економічної ефективності встановлення конденсаційного 

теплоутилізатора на газовому котлі. Капітальні, експлуатаційні витрати, 

питома вартість життєвого циклу, вартість теплової енергії, термін окупності 
капітальних витрат. 

Рекомендовані завдання на СРА. Порівняння газового котла з теплоутилізато-

ром і без теплоутилізатора. Основні вихідні дані: вартість палива, електроенер-

гії, питомі капітальні витрати, коефіцієнт використання встановленої потужно-

сті. 
Рекомендована література [1, Гл. 5 § 2]. 

10  Оцінка техніко-економічної ефективності встановлення котла на біопа-

ливі. Капітальні, експлуатаційні витрати, питома вартість життєвого циклу, ва-

ртість теплової енергії, термін окупності капітальних витрат. 

Рекомендовані завдання на СРА. Порівняння котла на біопаливі з котлом на 

природному газі. Основні вихідні дані: вартість природного газу, біопалива, 

електроенергії, питомі капітальні витрати, коефіцієнт використання встановле-

ної потужності.  
Рекомендована література [1, Гл. 5 § 5], [2. Гл. 2 §§ 2, 6]. 
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11  Розрахунок техніко-економічної ефективності малої когенераційної уста-

новки. Розподіл витрат палива на виробництво теплової та електричної енергії. 
Рекомендовані завдання на СРА. Розрахунок загальних витрат палива та роз-
поділу витрат палива на виробництво теплової та електричної енергії. 
Рекомендована література [10, Гл. 6, 7]. 

12  Розрахунок техніко-економічної ефективності використання скидної теп-

лової енергії підприємства. Капітальні, експлуатаційні витрати, питома вар-

тість життєвого циклу, вартість теплової енергії, термін окупності капітальних 

витрат. 

Рекомендовані завдання на СРА. Порівняння системи утилізації скидної тепло-

вої енергії з газовим котлом. Основні вихідні дані: вартість природного газу, 

електроенергії, питомі капітальні витрати, коефіцієнт використання встановле-

ної потужності, протяжність трубопроводу для транспортування теплової енер-

гії.  
Рекомендована література [2, Гл. 10], [Інформаційні ресурси 25, 31], [Інфор-

маційні ресурси 26 – 30]. 

13  Розрахункове співставлення ЦТ та індивідуального опалення. Капітальні, 
експлуатаційні витраті, питома вартість життєвого циклу, вартість теплової 
енергії, термін окупності капітальних витрат. 

Рекомендовані завдання на СРА. Визначення типу системи опалення (ЦТ або 

індивідуальне) для групи будівель.  

Рекомендована література [1, Гл. 3 §§ 4, 5, Гл. 4 § 6 ], [Інформаційні ресур-

си 32 ] 

14  Екзамен 

6. Самостійна робота 

Самостійна робота спрямована на підготовку до практичних занять, вико-

нання індивідуального завдання та отримання сучасної інформації в сфері центра-

лізованого теплопостачання. Самостійне ознайомлення з основними рекомендо-

ваними джерелами дозволяє більш глибоко опанувати базові поняття методології 
централізованого теплопостачання, а також методи розрахунку технічних показ-
ників. Робота з рекомендованими інформаційними джерелами дає змогу проаналі-
зувати основні тенденції розвитку централізованого теплопостачання в країнах 

ЄС. 

7. Індивідуальні завдання 

Індивідуальні завдання складаються з аналітичної роботи «Системи 

централізованого теплопостачання». 

Основна ціль аналітичної роботи: закріпити знання, одержані на лекційних і 
практичних заняттях, продемонструвати вміння самостійно розв’язувати постав-

лені задачі.  
Аналітична робота передбачає вирішення аспірантами певної практичної 

задачі з матеріалу усього кредитного модуля на основі засвоєння теоретичного 
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матеріалу, включає певний ілюстраційний матеріал і сприяє поглибленому засво-

єнню методів розв’язку типових інженерних та техніко-економічних задач, що 

мають прикладне значення. Додаткові методичні матеріали до виконання аналіти-

чної роботи є додатком до даної робочої програми та знаходяться у керівника від-

ділу технологій альтернативних палив. Вони включають до себе практичні техні-
чні та техніко-економічні дослідження у сфері централізованого теплопостачання. 

 

8. Засоби діагностики успішності навчання 

Екзамен з навчальної дисципліни проводиться на останньому практичному 

занятті курсу і є усно-письмовим. Білети екзамену складаються з одного теорети-

чного та одного практичного завдання. Здобувачу не дозволяється користуватися 

ніякими додатковими матеріалами чи обладнанням, окрім ручки та паперу, який 

проштамповується і з якого здобувач може зачитувати відповіді. 
 До екзамену допускається здобувач, якій виконав необхідні умови допуску до 

екзамену (див.розділ 9). 

9. Рейтингова система оцінювання 

Рейтинг аспіранта з кредитного модуля складається з балів, що він отримує 

за поточну роботу на практичних семінарських заняттях та за виконання індивіду-

ального завдання (з врахуванням штрафних та заохочувальних балів), всього мак-

симально 100 балів:  

 

Робота на практичних (семінарських) заняттях: 

Ваговий бал – 10. Максимальна кількість балів на всіх практичних заняттях дорів-

нює 10 балів х 7 відповідей – 70 балів. 

 

Критерії оцінювання 

• «Відмінно», повна і вичерпна відповідь (не менше 90% потрібної інформації) – 10 

балів. 

• «Добре», достатньо повна відповідь (не менше 75% потрібної інформації) – 8 балів. 

• «Задовільно», неповна відповідь (не менше 60% потрібної інформації) – 6 ба-

лів. 

• «Незадовільно», в усіх інших випадках – 0 балів.   

 

Виконання індивідуального завдання: 

Максимальна кількість балів складає – 30 балів. 

 

Штрафні бали: знімається по 1 балу за відсутність без поважної причини на 

практичних заняттях або непідготовленість до них (максимально 5 балів). 

Заохочувальні бали: додається по 1 балу за удосконалення дидактичного ма-

теріалу, що відповідає одній лекції (практичному заняттю) курсу або активну 

участь у роботі на практичному занятті (максимально 5 балів). За участь у науко-

вих конференціях додається 1 бал, виступу із доповіддю – 3 бали, публікацію 
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статті – 5 балів (якщо загальна кількість балів рейтингу аспіранта з кредитного 

модуля вже досягла 100 балів, то заохочувальні бали не нараховуються). 

 

Допуск до екзамену: 

Аспірант допускається до екзамену у випадку, якщо за курс дисципліни на 

практичних семінарських заняттях набрано не менше 60 балів (з врахуванням 

штрафних та заохочувальних балів).  

Максимальна кількість балів за складання екзамену складає – 100 балів. 

 

Фінальний рейтинг (оцінка) за дисципліну складається з суми балів набра-

них за поточну роботу на практичних семінарських заняттях та за виконання ін-

дивідуального завдання (з врахуванням штрафних та заохочувальних балів) пом-

ножених на ваговий коефіцієнт 0,5 та оцінки за екзамен (за 100 бальною шкалою) 

помноженим на ваговий коефіцієнт 0,5 (всього максимально 100 балів).  

 

Відповідність між балами шкали ЕСТS та традиційними оцінками: 

Рейтинг Оцінка ЕСТS Традиційна оці-

нка 
Від 95 до 100 А – відмінно відмінно 

Від 85 до 94 В – дуже добре 
добре 

Від 75 до 84 С – добре 

Від 65 до 74 Д – задовільно 
задовільно 

Від 60 до 64 Е – достатньо 

Від 40 до 59 FX – незадовільно незадовільно 

Від 0 до 39 F – незадовільно, потріб-

на додаткова робота 
Не допущено 

10. Методичні рекомендації 

Послідовність вивчення тем та їх розподіл узгоджуються із викладачами 

суміжних дисциплін. Строгість та детальність викладання розділів та тем навча-

льної програми вирішується відділом.  

10.1. Методика вивчення кредитного модуля 

На початку викладання лекційного матеріалу з нової теми бажано дати цілі-
сну і повну характеристику розділу і теми, навести ключові слова і основні понят-

тя, які розглядатимуться. Далі деталізувати матеріал, навести строгі означення, 

сформулювати принципи та положення з даної теми і, по можливості, обґрунтува-

ти. Запропонувати аспірантам деякі факти обґрунтувати самостійно. Проілюстру-

вати теоретичний матеріал прикладами. Звернути особливу увагу на ключові мо-

менти обґрунтування. 

10.2. Рекомендації щодо забезпечення наочності навчальних занять 

10.2.1. Для забезпечення наочності лекцій можливо навести приклади від-

повідних практичних застосувань стосовно матеріалу, що вивчається. Використо-
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вувати знаково-символічні засоби – формули, графіки, рисунки, що дає змогу ви-

окремити суть предмета вивчення, тобто сприяє розвитку мислення й уяви.  

10.2.2. На початку практичних занять необхідно повторити ключові озна-

чення і поняття з теоретичного матеріалу, користуючись конспектом лекцій, під-

ручником чи посібником. Спираючись на приклади, наведені у лекціях, індивіду-

ально розв’язувати задачі, які пропонує викладач зі збірників або методичних ре-

комендацій до практичних робіт. На початку або вкінці практичного заняття мож-

ливо провести невелику самостійну роботу. Результати оголосити на наступному 

занятті. 
10.3. Застосування нових технологій навчання 

Використання комп’ютерних технологій допоможе аспіранту у перевірці 
правильності виконання задач, а також пошуку додаткової інформації для їх 

розв’язування. 

10.4. Використання методичних прийомів і засобів, рекомендацій щодо 

методики проведення занять 

Доречно пропонувати аспірантам самостійно розглянути деякі питання теми 

лекції, вказати підручники та інформаційні ресурси, де можливо поглиблено 

ознайомитись з введеними поняттями, навести історичні факти, які призвели до 

появи нових понять. 

Кожне практичне заняття проводиться тільки після розгляду відповідної те-

ми на лекції. За спільним бажанням аспірантів і лектора можливе проведення 

проблемної лекції або лекції у формі наукового диспуту. 
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