
Нові науково-дослідні роботи (НДР)  

на 2027-2031 роки 
 

№ Назва НДР,  

строки 

виконання 

(фунд., прикл.) 

 

Науковий 

керівник 

Мета роботи Очікувані наукові та науково-

практичні результати, які 

плануються до впровадження 

після завершення роботи 

Шляхи та способи подальшого 

використання в суспільній 

практиці результатів 

виконання роботи 

Потенційні споживачі 

наукових та науково-

технічних результатів 

1. Створення 

теплофізичних 

засад виробництва 

та використання 

сумішевих 

(комбінованих) 

палив на 

етапі гібридного 

постачання енергії 

в промислових 

термічних 

агрегатах, 2027-

2031,  

фундаментальна 

Сорока 

Борис 

Семенович, 

д.т.н., проф., 

завідувач 

відділу 

1. Основною метою роботи 

є створення сучасної теорії 

горіння сумішевих 

(комбінованих) палив, які 

відповідають вимогам 

«гібридного» періоду 

розвитку енергетики.  

2. Метою окремих 

розробок та досліджень в 

роботі є термодинамічний, 

в термінах повних 

(хімічних) ентальпій, 

аналіз топкового процесу в 

камері згоряння з 

визначенням та 

забезпеченням  

використання топки з   

ККД прямого циклу Карно 

для заданих температурних 

умов в камери та горіння 

палива. 

Коментар. 

● Сучасний період 

розвитку енергетики набув 

назву гібридного з позицій 

компромісного відношення 

до джерел енергії, що, 

зокрема, використовується 

в промисловій 

теплоенергетики.  

Результати по роботі в цілому: 

1. методологія визначення 

основних характеристик палив 

довільного складу, включаючи 

теплофізичні властивості, в тому 

числі  

● теплоти згоряння: вищі, нижчі, 

об’ємні, масові; 

● адіабатні (теоретичні) 

температури горіння; 

●  числа Воббе: вищі, нижчі, 

об’ємні, масові; 

● оптичні характеристики 

продуктів згоряння – інтегральні 

випромінювальні (та поглинальні 

здатності продуктів, визначені з 

урахуванням селективності 

випромінювання окремих 

молекулярних та атомних 

компонентів). 

2. методологія визначення 

фізико-хімічних характеристик 

горіння та поширення  полум’я  в 

потоці реагуючого палива 

● ламінарна швидкість горіння SL 

паливо-окислюваних сумішей 

заданого складу визначається за 

багато реакційними механізмами 

хімічних реакцій (зокрема, з 

Обидва визначальні параметри: 

питомі витрати енергії та питомі 

викиди парникових речовин – є 

визначальними при оцінці місця і 

впливу палив на економіку та 

життя суспільства.  

Подальше використання в 

людському житті та 

загальносоціальній практиці 

пов’язано, перш за все, з 

результатами досліджень в 

області кліматичного впливу 

процесів горіння через викиди 

CO2. За цих обставин великого 

значення набувають, як публікації 

авторів досліджень в 

спеціалізованих журналах, так і 

створення баз даних по викидах 

продуктів згоряння окремих 

палив.  

 

Успішне виконання роботи, яка 

пропонується, сприятиме як 

скороченню дефіциту палива, так 

і пом’якшення впливу на 

оточуюче середовище та 

глобальний клімат. 

 

Слід мати на увазі, що водяна 

пара поряд з CO2 є парниковим 

Основні споживачі 

результатів досліджень, 

що виконуватимуться в 

рамках  теми – фахівці з 

проблем ефективного 

використання палива та 

енергії, зокрема в 

промисловості, з одного 

боку, а також впливу 

процесів горіння на 

навколишнє 

середовище, парникові 

викиди, декарбонізацію 

довкілля та кліматичні 

зміни, з іншого.  

Результати останніх 

теоретичних досліджень 

авторів цього проєкту, 

пов’язані із 

ефективністю 

використання палива, 

його заміщенням та 

дорученням при цьому 

ККД циклу Карно були 

підтверджені 

експериментальними 

результатами 

випробувань 

проведених The Argonne 



● До числа сумішевих 

палив у вказаному 

контексті відносяться 

суміші з двох або більше 

палив, які включають 

декілька складових, 

високо- та 

низькокалорійних, в тому 

числі природний газ, 

водень та його сполуки, 

вуглеводні, а також 

низькокалорійні гази, 

включаючи гази 

біологічного походження.  

● Топкова камери (камера 

згоряння) розглядається як 

реактор ідеального 

змішування PSR (Perfectly 

Stirred Reactor).  

 

Робота в цілому 

проводиться в рамках 

визначення видатного 

вченого в галузі фізики  

горіння Т. фон Кармана: 

“Горіння є  

аеротермохімія” 

 

використанням механізму GRI-

Mech 3.0). 

● SL в залежності від складу 

реакційної суміші – від  

співвідношення окислювач: 

паливо (λ) або паливо: окислювач 

(ϕ=1/λ), вихідної температури Т0 

та тиску p0, 

● визначення структури полум’я, 

включаючи формування фронту 

та визначення характерного часу 

горіння, 

3. створення комп’ютеризованих 

методик розрахунку 

визначальних характеристик 

процесів горіння та енергетичних 

характеристик, пов’язаних з 

розрахунками  витрат палива 

заданого складу. Визначення 

енергетичних ККД використання 

палива: ентальпійних, 

ексергетичних,  

температурних (спрощених 

ефективних). 

4. ефективність використання 

енергії та палива. Визначення 

впливу складу паливо-

окислювальної суміші на витрати 

енергії та об’єм викидів 

парникових газів (CO2) при зміні 

складу та вихідних параметрів 

компонентів горіння шляхом 

урахування відповідних ККД 

циклу Карно. «Ідеальна піч» в 

умовах використання  

«гібридної» енергії. Вплив 

ступеня неідеальності печі 

(топкової системи) на витрати 

енергії. 

газом, що визначає необхідність 

проведення подальших 

досліджень, що пропонуються, в 

цій роботі, за наміченими 

напрямами. 

National Laboratory 

(USA). 

Іншим середовищем, що 

зацікавлене в одержанні 

згаданих результатів 

наших досліджень, є 

представники 

навчальних та науково-

освітніх закладів 

України при підготовці 

студентів та аспірантів 

відповідних 

спеціальностей.   

 



2. Розроблення 

наукових засад 

зниження обсягів 

утворення 

шкідливих 

речовин при 

горінні газового 

палива в котлах та 

в термічних 

процесах 

знешкодження 

галогеновмісних 

забруднювачів, 

2027-2031, 

фундаментальна 

Сігал Ісаак 

Якович, 

д.т.н., проф., 

пров.н.с. 

 
 

Метою роботи є 

проведення теоретичних 
та експериментальних 

наукових досліджень та за 

їх результатами створення 

наукових засад, науково-

технічної документації і 

рекомендацій щодо  

розвитку теорії зменшення 

питомих рівнів викидів 

шкідливих речовин до 

норм директив ЄС при 

горінні перспективного 

газового палива в котлах 

(суміші природного газу з 

воднем, газів біологічного 

походження, синтетичних 

газів газифікації чи 

піролізу) та отримання 

нових знань щодо 

механізмів утворення 

вторинних токсичних 

сполук при термічній 

обробці галогеновмісних 

матеріалів та відходів. 

Результати виконання роботи - 

наукові засади, науково-технічна 

документація та рекомендації 

щодо розвитку теорії зменшення 

питомих рівнів викидів 

шкідливих речовин до норм 

директив ЄС при  горінні 

перспективного газового палива 

в котлах (суміші природного газу 

з воднем, газів біологічного 

походження, синтетичних газів 

газифікації чи піролізу). 

Теоретичні та науково-методичні 

засади усунення ризиків для 

здоров’я людей та довкілля від 

стійких органічних  

забруднювачів, зазначених в 

Стокгольмській конвенції. 

 

 

Після виконання роботи 

планується проінформувати 

потенційних споживачів про 

результати виконання роботи: 

– профільні наукові установи та 

їх підрозділи щодо можливості 

використання фундаментальних 

результатів для виконання 

відповідних прикладних тем; 

– проєктні конструкторські бюро 

щодо можливості використання 

результатів при розробці нових 

типів газопальникого 

обладнання, котлів та при 

термічній обробці відходів в  

інсинераторах для визначення 

оптимальних технологічних 

рішень та конфігурації 

обладнання для запобігання 

емісії галогеновмісних газів; 

– вищі навчальні заклади 

(інститути, університети, наукові 

установи, що готують докторів 

філософії) щодо використання 

результатів в навчальному 

процесі. 

Результати досліджень можуть 

бути використаними при 

реалізації заходів оновленого 

плану дії за Стокгольмською 

конвенцією. 

Проєктні 

конструкторські бюро, 

вищі навчальні заклади, 

профільні наукові 

установи та їх 

підрозділи, зокрема, 

Інститут екологічного 

відновлення та розвитку 

України, який 

знаходиться в сфері 

управління 

Мінекономіки і 

відповідає за реалізацію 

Стокгольмської та 

Базельської конвенції. 
 

3. Наукові засади 

використання 

водню при 

відновленні 

ільменіту для 

отримання 

металевих 

порошків та їх 

Ховавко 

Олександр 

Ігорович, 

к.т.н., с.д., 

завідувач 

відділу 

Розробити наукові засади 

ресурсозберігаючої 

технології переробки 

ільменітових концентратів 

у високоякісні порошки 

заліза, двоокис  титану в 

якості  білого 

пігменту  методом 

Науково-технічні засади 

ільменітових концентратів 

українських родовищ у 

високоякісні порошки заліза, 

пігментні порошки двоокису 

титану, губчастого порошку 

титану та композитів титан-

графен. 

Існує необхідність 

технологічного прориву, що 

повинен призвести до значного 

зростання виробництва та 

експорту продукції з вищою 

доданою вартістю, у тому числі 

матеріалів для оборонного 

комплексу, зокрема дисперсних 

Нова методологія та 

теоретичний підхід що 

розроблятиметься 

орієнтований на 

використання у:  
титановій металургії, 

пігментному 



оксидів, 2027-

2031, 

фундаментальна  

водневого відновлення. 

Розвинути теоретико-

практичну базу 

рециркуляційної технології 

з метою максимального 

використання 

відновлювального 

потенціалу водню. 

  

Науково-технічна документація 

та рекомендації щодо теорії 

водневого відновлення діоксиду 

титану з точки зору 

нерівноважної термодинаміки. 

 

Наукові засади отримання 

композитних матеріалів на базі 

графен – метал, графен – оксид 

металу. 

порошків заліза, які саме можна 

отримати із ільменітового 

концентрату. Це дозволило б 

Україні посилити свої позиції на 

світовому ринку та перетворити 

переробку ільменіту водневими 

технологіями на один з 

національних брендів порошків 

заліза, які саме можна отримати 

із ільменітового концентрату.  

  

виробництві, 

виробництві TiCl₄, 
порошковій металургії 

заліза для ракетного 

палива на основі 

залізного порошку. 

 

Проєктні 

конструкторські бюро,  

профільні наукові 

установи та їх 

підрозділи. 

  
Результати теоретично-

практичних досліджень 

слугуватимуть 

фундаментальним 

базисом для подальших 

прикладних інженерних 

досліджень та розробки 

інженерних рішень на 

впровадження в сектор 

реальної економіки 

України. 
4.  Розроблення 

технологічних 

засад одержання 

та перетворення 

синтетичних 

газових палив на 

основі метану та 

водню, 2027-2029, 

прикладна 

Костогриз 

Кирило 

Петрович, 

к.т.н., 

завідувач 

відділу 

Розроблення технологічних 

засад одержання та 

перетворення синтетичних 

газових палив на основі 

метану та водню з 

мінімізацією викидів 

парникових газів шляхом 

аналізу методів конверсії 

газового та твердого 

палива, дослідження 

каталітичних систем, 

термодинамічного та 

кінетичного моделювання, 

експериментальної 

верифікації та техніко-

Технологічні схеми, режими та 

ТЕО з отримання відновлюваних 

газів. 

Результати дослідження мають 

комплексний науково-

прикладний характер і будуть 

впроваджені у суспільну 

практику за кількома основними 

напрямами: 

1. Інтеграція в реальний сектор 

економіки та промисловість. 

Створення вихідних даних для 

проєктування: Розроблені 

технологічні схеми та 

оптимізовані режими роботи 

реакторів стануть основою для 

створення дослідно-промислових 

установок з отримання 

ПАТ «Рівнеазот» 

ПрАТ «Азот» 

(м.Черкаси). 

 

Міненерго, 

Міндовкілля. 

 

Вищі навчальні заклади 

України. 



економічної оцінки для 

заміщення викопних 

ресурсів.  

 

відновлюваних газів (метану та 

водню). 

Модернізація діючих 

підприємств: Техніко-економічні 

обґрунтування та рекомендації 

будуть передані потенційним 

індустріальним партнерам 

(підприємствам хімічної та 

енергетичної галузей, 

агрохолдингам) для 

впровадження технологій 

переробки відходів та біомаси. 

2. Нормативно-правове та 

стратегічне забезпечення. 

Експертно-аналітична підтримка: 

Результати екологічного аналізу 

(оцінки вуглецевого сліду) та 

розрахунки собівартості 

відновлюваних газів можуть бути 

використані профільними 

міністерствами (Міненерго, 

Міндовкілля) при актуалізації 

стратегічних планів 

декарбонізації та розвитку 

водневої енергетики. 

Участь у розробці стандартів: 

Отримані дані про критичні 

параметри та обмеження 

паливних систем будуть 

використані для розробки 

технічних умов (ТУ) та 

регламентів використання 

відновлюваних синтетичних 

газів. 

3. Подальший розвиток науково-

дослідної тематики.  

Трансформація у великі проєкти, 

що фінансуються за рахунок 

видатків державного бюджету, 



 

 

Національного фонду досліджень 

України (НФДУ) або 

міжнародних грантових програм 

(зокрема, Horizon Europe). 

Міжнародне наукове 

співробітництво: Матеріали 

роботи будуть використані для 

підготовки спільних проєктів із 

європейськими науковими 

інститутами та центрами, які 

спеціалізуються на технологіях 

відновлюваних синтетичних 

газів, зеленого водню та CCUS 

(уловлювання вуглецю). 

4. Освітній процес та підготовка 

кадрів.  

Оновлення навчальних програм: 

Результати досліджень, 

математичні моделі та 

експериментальні дані будуть 

інтегровані в лекційні курси та 

практичні заняття для студентів і 

аспірантів профільних закладів 

вищої освіти за спеціальностями 

«Енергетика», «Хімічні 

технології» та «Екологія». 

Підготовка наукових кадрів: 

Отримані матеріали стануть 

основою для підготовки 

дисертаційних робіт на здобуття 

наукових ступенів доктора 

філософії та доктора наук, а 

також для написання монографій, 

статей у провідних наукових 

журналах (Scopus/WoS) і 

патентів на винаходи. 


